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Figura 3 - Panel de mando

En primer lugar, se seleccionan los estados posi-
bles en los cuales se puede encontrar el proce-
so. Lo primero es la seguridad por lo tanto siem-
pre hay que programar la parada de emergen-
cia DI1. Se pide funcionamiento automdtico y
manual (F1 y F4). Los cilindros son de doble efec-
to confrol biestable, por ello antes de iniciar la
produccién, el automatismo tiene que compro-
bar que los cilindros no estdn extendidos, reco-
giéndolos si es necesario (Aé). Por Ultimo queda
seleccionar los estados inicial y parada pedida
a final de ciclo(Al y A2, respectivamente).

A continuacién, se deciden los caminos o transi-
ciones que se pueden dar entre los estados se-
leccionados y se definen las condiciones de
cambio de estado. Mediante flechas indicamos
los caminos y en las mismas marcamos las con-
diciones de transicion.
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Figura 4 - Aplicacién de GEMMA

El diagrama GEMMA particular para este proce-
so seria el indicado en la figura 4.

En el estado inicial (A1) el sistema estd prepara-
do para producir. Para pasar a modo automdti-
co (F1) fienen que cumplirse las condiciones ini-
ciales (cilindros recogidos), el operador debe
dejar el selector en la posicién AUTO y accionar
el pulsador INICIO. En este estado el automatis-
mo estaria detectando y separando piezas con-
finuamente hasta que el operador decida dete-
ner la produccion mediante el pulsador PARO o
pasar a modo manual (F4) mediante el selector
AUTO/MAN.

En modo manual (F4) el operador confrola di-
rectamente los actuadores del sistema median-
te los pulsadores del panel de mando corres-
pondientes a cada cinta transportadora (CTA y
CTB) y cilindros (CA 'y CB).

Al accionar la seta desde cualquiera de los es-
tados se pasa directamente a parada de emer-
gencia (D1), situacién segura para operario y
mdquina.

Mediante el estado Aé se rearma el sistema des-
pués de parada de emergencia (D1) o control
manual (F4), cumpliendo asi las condiciones ini-
ciales necesarias para volver a producir.

En Ultimo lugar, el programador debe implemen-
tar los estados y la ldgica necesaria para que se
redlicen las transiciones en la programacién del
PLC. Esto depende de la habilidad del programa-
dor y del lenguagje utilizado. Aunque GEMMA estd
enfocado a GRAFCET, se puede implementar
perfectamente en ofros lenguaijes. La clave estd
en estructurar, dividir y organizar el programa.

CONCLUSIONES

Aunque el ejemplo es sencillo, los pasos a seguir
para aplicar esta guia a un proceso mds com-
plejo son los mismos. Probablemente serd nece-
sario tener en cuenta mds estados que el técni-
co tendrd que conocer, analizar e implementar.
Para ello recomiendo al programador que estu-
die el resto de estados y modos de funciona-
miento que por extensidon no se han analizado
en este articulo.

En el desarrollo del mismo he querido intfroducir
al lector en la metodologia necesaria para apli-
car la guia GEMMA a la automatizaciéon de pro-
cesos industriales. Organizando, esfructurando y
documentando comectamente el programa,
toda automatizacién por muy complicada que
pueda parecer, se hard sencilla. Divide y ven-
cerds.



